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Περιεχόμενα
 Δικτυωτή Ανάλυση

 Βασικά συστατικά στοιχεία δικτύων

 Το πρόβλημα της Συντομότερης Διαδρομής

 Το πρόβλημα του Ελάχιστου Ζευγνύοντος Δέντρου

 Το πρόβλημα της μέγιστης ροής

Οι διαφάνειες βασίζονται στο βιβλίο των Γ. Οικονόμου, Α. 
Γεωργίου, Ποσοτική Ανάλυση για τη Λήψη Διοικητικών 
Αποφάσεων, Τόμος Β, Εκδ. Μπένου



Στόχος της ενότητας η παρουσίαση τεχνικών τις οποίες 
χρησιμοποιούμε για να αναπαραστήσουμε και να επιλύσουμε 
διοικητικά προβλήματα που σχετίζονται με τη σχεδίαση 
συστημάτων μεταφοράς και επικοινωνίας και γενικότερα με τον 
εντοπισμό του βέλτιστου τρόπου σύνδεσης δύο ή περισσότερων 
σημείων, μέσω εναλλακτικών καναλιών διασύνδεσης.

Ενότητες:
 Βασικά δομικά στοιχεία των δικτύων
 Πρόβλημα της συντομότερης διαδρομής
 Το πρόβλημα του Ελάχιστου Ζευγνύοντος Δέντρου
 Το πρόβλημα της μέγιστης ροής

Δικτυωτή Ανάλυση



Ένα δίκτυο αποτελείται από ένα σύνολο κόμβων (nodes) που
παριστάνονται με κύκλους, οι οποίοι συνδέονται μεταξύ τους με
γραμμές που τις ονομάζουμε ακμές (arcs, branches).

Μεταξύ κόμβων και διαμέσου των ακμών μπορούν να «ρέουν»
διάφορα υλικά.

Παραδείγματα δικτύων:
 Δίκτυα αυτοκινητοδρόμων
 Δίκτυα υδροδότησης
 Δίκτυα τηλεπικοινωνιών
 Δίκτυα ηλεκτρονικών υπολογιστών

Βασικά Συστατικά Στοιχεία Δικτύων



 Οι κόμβοι παριστάνουν τα σημεία τομής των ακμών: διασταυρώσεις
δρόμων, πόλεις, τηλεπικοινωνιακά κέντρα, δορυφόροι, κ.α.

 Οι ακμές μπορεί να είναι δρόμοι, αεροδιάδρομοι, καλώδια ροής
δεδομένων , κ.α.

 Κάθε κόμβος συμβολίζεται με έναν αριθμό ή γράμμα ή λέξη. Τους
αριθμούς αυτούς μπορούμε να τους χρησιμοποιήσουμε για το
συμβολισμό των ακμών.
Π.χ. ο κόμβος 2 συνδέεται άμεσα με τον κόμβο 5 και η σύνδεση επιτυγχάνεται
μέσω της ακμής 2-5».

 Κάθε ακμή που συνδέει δύο κόμβους συνοδεύεται από έναν αριθμό, ο
οποίος μπορεί να παριστάνει το μήκος της ακμής αυτής, το χρόνο που
απαιτείται , το κόστος της ακμής κ.α.

Βασικά Συστατικά Στοιχεία Δικτύων



Είδη ακμών
Μη προσανατολισμένες: επιτρέπεται η ροή και προς τις δύο
κατευθύνσεις.
Προσανατολισμένες: επιτρέπεται η ροή μόνο προς μίας
κατεύθυνση. Αυτό γίνεται με τη χρήση βελών που δείχνουν τη
συγκεκριμένη κατεύθυνση.

Μία ακολουθία συνεχιζόμενων ακμών ορίζει μία διαδρομή ή ένα
δρόμο ή ένα μονοπάτι (path).

Ένα μονοπάτι μπορεί να αποτελεί ένα κύκλο, όταν μπορούμε να
επιστρέψουμε στον κόμβο από τον οποίο ξεκινήσαμε, χωρίς να
περάσουμε από την ίδια ακμή.

Μονοπάτι: 1-2-5
Κύκλος: 1-2-5-3-1

Βασικά Συστατικά Στοιχεία Δικτύων



Όταν για ένα υποσύνολο κόμβων και ακμών του δικτύου, δηλαδή
για ένα υποδίκτυο (ή για ολόκληρο το δίκτυο), υπάρχει
τουλάχιστον ένα μονοπάτι που μπορεί να συνδέσει κάθε δυάδα
κόμβων του υποδικτύου (ή του δικτύου), τότε έχουμε ένα
συνεκτικό υποδίκτυο (ή δίκτυο).

Όταν το δίκτυο δεν περιέχει κύκλους, τότε λέμε ότι ένα ένα δέντρο.
Όταν ένα δέντρο συνδέει όλους τους κόμβους ενός δικτύου, τότε
ονομάζεται ζευγνύον δέντρο.

Το δίκτυο του παραδείγματος είναι συνεκτικό επειδή ΄όλοι οι κόμβοι
επικοινωνούν μεταξύ τους άμεσα ή έμμεσα. Αν αφαιρέσουμε τις ακμές 1-3,
3-4, και 2-5 έχουμε ένα συνεκτικό δίκτυο που είναι δέντρο.

Βασικά Συστατικά Στοιχεία Δικτύων
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Βασικά Συστατικά Στοιχεία Δικτύων
Παραδείγματα δικτυακών συστημάτων

Σύστημα Κόμβοι Ακμές Τιμή Ακμών Ροή

Συγκοινωνιακά
δίκτυα

Πόλεις, 
διασταυρώσεις,
σταθμοί επιβατών, 
στάσεις

Δρόμοι, 
αεροδιάδρομοι, 
γραμμές
τραίνων, κ.λπ.

Απόσταση, 
χρόνος
ταξιδιού, 
κόστος

Οχήματα, μέσα 
μεταφοράς

Γραμμές 
παραγωγής

Σταθμοί 
επεξεργασίας

Ταινίες 
μεταφοράς

Χρόνος/κόστος
μεταφοράς

Ημικατεργασμένα
προϊόντα, 
εργασίες

Δίκτυα 
ηλεκτρονικής 
επικοινωνίας

Υπολογιστές, 
εκτυπωτές, άλλοι 
πόροι

Καλώδια, 
συνδέσεις 
ασύρματης
επικοινωνίας

Μήκος 
καλωδίου, 
ύπαρξη 
σύνδεσης 
(ασύρματη), 
κόστος

Δεδομένα

Δίκτυα
υδροδότησης ή 
άρδευσης

Σημεία
κατανάλωσης 
νερού, 
αντλιοστάσια

Σωληνώσεις Μήκος, κόστος Νερό



Το πρόβλημα της 
Συντομότερης Διαδρομής



Το πρόβλημα της Συντομότερης Διαδρομής



Το πρόβλημα της Συντομότερης Διαδρομής



Το πρόβλημα της Συντομότερης Διαδρομής

Η τεχνική στηρίζεται στο γεγονός ότι σε κάθε επανάληψη μπορεί να βρεθεί 
τουλάχιστον ένας κόμβος, για τον οποίο η διαδρομή από την αφετηρία μέχρι 
αυτόν δεν μπορεί να βελτιωθεί περαιτέρω, οπότε ο κόμβος ονομάζεται 
μόνιμος ή λυμένος (permanent). 

Στη συνέχεια εξετάζουμε αν μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο κόμβος αυτός ως 
ενδιάμεσος (temporary), βελτιώνοντας τις προσωρινές διαδρομές, που 
έχουν βρεθεί για τους υπόλοιπους κόμβους του δικτύου 
συμπεριλαμβανομένου και του προορισμού.
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Το πρόβλημα της Συντομότερης Διαδρομής

4 και 5



Το πρόβλημα της Συντομότερης Διαδρομής

4, 5 και 6



Το πρόβλημα της Συντομότερης Διαδρομής

Συνοπτικά αποτελέσματα άριστης λύσης



Το πρόβλημα του 
Ελάχιστου 
Ζευγνύοντος 
Δέντρου
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Το πρόβλημα της μέγιστης ροής
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