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ΘΕΜΑ 1 (15 µονάδες): ΄Εστω µία συνάρτηση y = f(x). Να εξηγήσετε την διαφορά ανάµεσα στα
σύµβολα f−1(y) = x και f−1(x) = 1/f(x). Στην συνέχεια να δώσετε τον ορισµό της παραγώγου
αντίστροφης συνάρτησης και να τον χρησιµοποιήσετε για να υπολογίσετε τις παραγώγους των
αντιστρόφων τριγωνοµετρικών συναρτήσεων: y = arcsinx και z = arctanx.
ΘΕΜΑ 2 (20 µονάδες): Να υπολογίσετε την παράγωγο της συνάρτησης

y =
3x3 cos 4x

sin 2x

ΘΕΜΑ 3 (15 µονάδες): ∆ίνεται η συνάρτηση y = (1−x2)−1/2 arcsinx. Να δείξετε ότι ικανοποιεί
την εξίσωση

(1− x2)y′ = 1 + xy

ΘΕΜΑ 4 (20 µονάδες): Να χρησιµοποιήσετε τον αναδροµικό τύπο του Leibniz και να υπολο-
γίσετε την παράγωγο έβδοµης τάξης για την συνάρτηση

f(x) =
lnx

x−3

ΘΕΜΑ 5 (20 µονάδες): ∆ίνεται η συνάρτηση

f(x) = −3x2 + x3

Να µελετηθεί ως προς τα ακρότατα και τα σηµεία καµπής (αν υπάρχουν) και να γίνει η γραφική
της παράσταση.
ΘΕΜΑ 6 (30 µονάδες): Να υπολογιστούν τα αόριστα ολοκληρώµατα

A =

∫
2 dx

x2 + 2x+ 2
και B = 20

∫
sin 3x cos 7x dx

ΘΕΜΑ 7 (30 µονάδες): Να υπολογιστούν τα αόριστα ολοκληρώµατα

C = 2

∫
ex sin 2x dx και D = 5

∫
x4 lnx dx

ΘΕΜΑ 8 (20 µονάδες): Να υπολογιστεί το αόριστο ολοκλήρωµα

I =

∫
3α dx

3 + 2 sinx+ cosx

όπου α είναι µια σταθερά.

Βαθµολογία: 100 µονάδες = 10

∆ιάρκεια εξέτασης: 1 ώρα και 45 λεπτά ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!


